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Als Folge des anthropogenen Treibhauseffektes wird von vielen Klimaforschern sowohl ein
beschleunigter Anstieg des mittleren Meeresspiegels um bis zu 80 cm/Jh. als auch en
verstarktes Auftreten extremer Sturmflutwasserstdnde und der mit diesen einhergehenden
rauhen Seegangsbedingungen erwartet. Im Kiistenbereich bedeutet dies ein Anwachsen der
hydrodynamischen Belastung vorhandener Kistenwasserbauten, z.B. Kaianlagen, und
Hochwasserschutzanlagen, z.B. Seedeiche. Diese Belastungszunahme bedeutet eine Vermin-
derung der funktionellen aber auch strukturellen Sicherheit von Kustenbauwerken. Zur Quan-
tifizierung der Minderung der Zuverlassigkeit ist seit 1995 am Franzius-Institut fur Wasserbau
und Kusteningenieurwesen u.a. im Rahmen der Forschungsprojekte ,Konzepte und
Techniken im Kistenschutz (NMU)“, ,,Klimadnderung und Unterweserregion (BMBF 01 LG
9701/8)“, ,Risiko einer Kustenregion bei Klimadnderung (BMBF 01 LA 9822/4)* und
» Klimawandel und préventives Risikomanagement einer Kustenregion (BMBF 01 LD 0014)*
die derzeit Ubliche deterministische Bemessungsmethodik zu einem Verfahren probabilisti-
scher Bemessung und Risikoanalyse im Kistenwasserbau weiterentwickelt worden. Unter
Verwendung dieses neuen Bemessungskonzepts ist eine Klimafolgenanalyse fur weite Telle
der deutschen Kuste erfolgt. Hierbei zeigt sich, dal3 die Reduzierung der Sicherheit von
K Ustenwasserbauten im wesentlichen auf den Wasserstandsanstieg und die Intensivierung des
Seegangs bei vergrolerter Wassertiefe zuriickgeht, wahrend die windbedingte Intensivierung
des Seegangs einen vergleichsweise geringen Einfluld hat. So ergibt sich bel einem Wasser-
standsanstieg um 0,8 m fir die Seedeiche an den deutschen Festlandskiisten je nach
Seegangsexposition (siehe Abbildung 1) eine Erhéhung der Wahrscheinlichkeit des Wellen-
uberlaufs, d.h. der Uberschreitung des Grenzzustandes der Gebrauchstauglichkeit, um den
Faktor 10 bis 13. Die Intensivierung des Seegangs als Folge einer Zunahme der Windge-
schwindigkeit um 5 % fiihrt hingegen nur zu einer Erhéhung der Uberlaufwahrscheinlichkeit
an den Deichen um bis zu 20%.
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Abbildung 1: Seegangsexposition der Festlandskiiste an Jade und Weser (links) und
Deichbruch infolge Wellentiberlauf (rechts)

1 Univ.-Prof. Dr.-Ing. Claus Zimmermann, Direktor des Franzius-Instituts fiir Wasserbau und
K Usteningenieurwesen, Nienburger Str. 4, 30165 Hannover, Telefon: 0511/7625481, Fax: 0511/7624002,
e-mail: zi@fi.uni-hannover.de

2 Dipl.-Ing. Dipl.-Phys. Stephan Mai, wissenschaftlicher Mitarbeiter am Franzius-Institut fiir Wasserbau und
K steningenieurwesen, Nienburger Str. 4, 30165 Hannover, Telefon: 0511/7624295, Fax: 0511/7624002,
e-mail: smai @fi.uni-hannover.de



Klimaschutzregion Hannover Bestandsaufnahme Klimaforschung
C.Zimmermann & S. Mai Klimafolgenanalyse im K Ustenwasserbau

Fopee Sl S §

i s G000 a3

e

A

4 4 &

O S T WY

[t . - r_...._a_. e

Abbildung 2: Risikoinformationssystem Kiste (RISK ®FausInsitty _ gehadensermittlung bei
Uberflutung durch Deichbruch

Mit der Verminderung der Sicherheit der Kistenbauwerke geht eine Erhdhung der zu
erwartenden Versagensfolgen einher. So vergrof3ert sich unter Annahme eines um 0,8 m
erhohten Sturmflutscheitels bei einem Bruch des stidlich von Cuxhaven gelegenen Deichs die
von Uberflutung betroffene Flache im Hinterland um bis zu 35%. Infolge der damit
einhergehenden Zunahme der Wassertiefe im Uberflutungsgebiet verdoppelt sich der zu
erwartende Schaden. Zur Automatisierung und Visualisierung der Schadensberechnung ist auf
der Programmplattform ArcView 3.1 das Geographische Informationssystem RISK (Risikoin-
formationssystem Kiiste) entwickelt worden (Abbildung 2). Ziel der im RISK realisierten
VerkniUpfung eines Katasters der Kustenbauwerke mit Daten zur Belastung der Kisten durch
Wasserstande und Seegang sowie der Zusammenfihrung der mit Hilfe numerischer
Simulationen berechneten Uberflutungsflachen mit Daten zur Landnutzung bzw. zu
Vermogenswerten in den Kistengemeinden ist die Einordnung des Sturmflutriskos und
dessen klimabedingter Anderung. Der Begriff des Risikos wird in diesem Zusammenhang als
Produkt der Wahrscheinlichkeit eines Versagens von Hochwasserschutzanlagen und der mit
dem Versagen einhergehenden Folgen verstanden. Das so definierte Risiko erhoht sich an der
deutschen Kistenzone infolge eines klimabedingt um 0,8 m ansteigenden Meeresspiegels im
Mittel um den Faktor 16. Um dieser dramatischen Zunahme des Risikos zu begegnen, werden
derzeit am Franzius-Institut verschiedene Strategien der Risikominderung, wie die Ertlch-
tigung vorhandener Kustenschutzanlagen (z.B. Deicherhthung) oder die Anlage gestaffelter
Kustenschutzsysteme (z.B. Bau von Sturmflutsperrwerken oder von zweiten Deichlinien), auf
ihre Anwendbarkeit gepruft. Technisch ist z.B. die Riskozunahme als Folge des o.g.
Klimawandels durch eine Erhéhung der Deiche um im Mittel 1,3 m (also 0,5 m mehr als der
eigentliche Wasserstandsanstieg) kompensierbar. Die ingenieurfachliche Beurtellung und
Umsetzung ist in Kooperation mit Biologen, Soziologen, Medien- und Wirtschaftswissen-
schaftlern durch eine Akzeptanzanalyse der genannten Anpassungsstrategien erganzt worden.
Eine Abkehr von der traditionellen Kistenschutzstrategie der Ertlchtigung vorhandener
Schutzanlagen findet demnach nur wenig Zustimmung bei den Kistenbewohnern. Um als
Reaktion auf den Klimawandel eine kurzfristige Ertlichtigung von Hochwasserschutzanlagen,
insbesondere Deichen, auch in Zukunft zu gewéhrleisten, werden daher am Franzius-Institut
zur Zeit neue Techniken des Monitoring von Deichschaden und des Deichbaus untersucht.



