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Aufgabenstellung

Der Schutz der niedersidchsischen Kuste wird durch verschiedene charakteristische
Kustenschutzsysteme gewahrleistet. Die Schutzsysteme sind durch die unterschiedlichen regionalen
Bedingungen geprégt und durch verschiedene Kombinationen von Kustenschutzelementen, z.B. der
Kiste vorgelagerte Inseln, Watt, Vorland, Sommerdeich und Hauptdeich, gekennzeichnet. Die
Bemessung der Schutzsysteme erfolgt derzeit im Wesentlichen fir den Hauptdeich nach dem
a-b-c-d-e-Verfahren. Als Erweiterung stehen heute probabilistische Bewertungskonzepte zur
Verfigung, welche zusatzliche Informationen Uber den Einfluss einzelner Schutzelemente und
mdglicher klimadnderungsbedingt gednderter hydrologischer und meteorologischer Randbedingungen
auf die Sicherheit des Systems geben.

In  dem Forschungsvorhaben wurden an der niedersachsischen Kiste vorhandenen
Klstenschutzsysteme und deren jeweilige Kustenschutzelemente sowie ihre Bemessungsgrundlagen
untersucht. Dabei wurden die zur Zeit vorhandenen Schutzsysteme mit Hilfe probabilistischer
Bewertungsverfahren hinsichtlich des fir den Kistenraum bestehenden Risikos beurteilt. Aul3erdem
wurde der EinfluR moglicher Anderungen der hydrologischen Situation, z. B. als Folge von
Klimaanderungen, und der Zusammensetzung des Schutzsystems auf die Sicherheit des
Schutzsystems beurteilt.

Durchfiihrung

Die Belastung von Kistenschutzsysteme erfolgt durch die hydrologischen Bedingungen, i.e.
Wasserstand und Seegang. Ein Versagen des Schutzsystems ist unter diesen Belastungen aufgrund
unterschiedlicher Fehlermechanismen beim Uberschreiten der Belastbarkeit des Systems maglich.

Den wesentlichen  Versagensfall eines durch einen Hauptdeich  abgeschlossenen
Kustenschutzsystems stellt der Wellentberlauf am Hauptdeich und die nachfolgende Erosion der
Binnenbdschung dar. Als Mal3 fur das Versagen lasst sich die Zuverldssigkeit Z als Differenz von
Deichhdhe hp sowie Wasserstand Thw und Wellenauflauf Regy, definieren, d.h. Versagen tritt fir Z<0
auf. Der Wellenauflauf lasst sich bei gegebenem Wasserstand und Wind nach der in Abbildung 1 als
Beispiel fur den Kistenabschnitt Butjadingen dargestellten Modellkette berechnen. Der Wind wird
zunachst mittels empirischer Zusammenhange in einen charakteristischen Eingangsseegang am
seeseitigen Rand des Kistenschutzsystems umgerechnet. Die Seegangsbeeinflussung durch die
Kustenschutzelemente wird dann mit Hilfe der nummerischen Modelle SWAN und HISWA (TU Delft)
simuliert, um schlieBlich aus der Wellenhéhe und -periode am Hauptdeich den Wellenauflauf bzw.
-Uberlauf und unter Beriicksichtigung des Wasserstandes die Zuverlassigkeit zu berechnen.

Da Wasserstand und Wind wahrscheinlichkeitsverteilte Gré3en sind, ist auch die Zuverlassigkeit
wahrscheinlichkeitsverteilt. Durch Integration der Wahrscheinlichkeitsverteilung der Zuverlassigkeit
0

Pzz  ergibt sich die Wahrscheinlichkeit des Welleniiberlaufs P, ., = Ipz(z)dZ bzw. die
Wiederkehrzeit des WellenUberlaufs T = 1/pz<.
Neben dem in Abbildung 1 dargestellten Kustenabschnitt Butjadingen wurden auch andere Teile der

Kiste an der AuRenems, dem Dollart, dem Norderneyer Watt, der Auf3enjade, der AuRenweser und
der Unterweser unter Verwendung des gleichen probabilistischen Bewertungsschemas untersucht.
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Abbildung 1: Modellkette zur Prifung auf WellenUberlauf am Hauptdeich

Ergebnis
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Abb. 2: Wiederkehrintervall des Wellenliberlaufs
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